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ANALIZO® 22299

Propésito

Los alumnos exploraran diferencias en fendmenos que presentan una variacion
lineal o no lineal, por medio de preguntas detonadoras; ademas, comenzaran a
distinguirlas en su forma algebraica, tabular y grafica, mediante actividades
introductorias.

Tip 1. Dé a los alumnos una pequeia introduccién, mencionando que trabajaran
con variaciones mas alla de las lineales, porque existen otros fendmenos mas
complejos que un modelo de variacion lineal no logra explicar por si mismo o,
incluso, tratarlos asi es un error.

Tip 2. Para responder de una forma mas dinamica las preguntas de la seccién Esferad
ANALIZO de la pagina 93, lance suavemente un objeto (como un peluche o una
pelota) al azar a un alumno para que dé su opinidn de cualquier pregunta de la ‘ o ¢Qué es lineal y qué no?
pagina. Después, pida que lo hagan asi sucesivamente de un alumno a otro
hasta que todos hayan participado. Si en algin caso, un alumno no esta de
acuerdo con alguna respuesta, anime al debate para escuchar distintas
perspectivas. Cierre preguntando si consideran que la trayectoria del objeto ~ ,Como escribo o describo algo
podria tener alguna relacién con lo que estudiaran los siguientes dias. que no es recto?

Tip 3. Inste a los alumnos a que busquen una imagen en internet, con ayuda de
Qsmartphone o tableta, que resuma lo visto en la seccién ANALIZO.

¢Puedo explicar fenomenos o
eventos con dibujos de curvas?
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RECON0ZCO® @222 D

Tip 4. Otorgue un tiempo a los alumnos para que respondan la actividad 01, J

pagina 94. Un error comin es que al analizar graficas que no son lineales ¥ Z : — ’
consideren solo una parte de la gréfica, lo que puede llevarles a concepciones

errdneas, ya que algunas graficas pueden parecer lineales por partes. Si esto | [ | |

sucede pide que analicen una parte mas amplia de la grafica y no solo un segmento ‘

lineal. TS

Tip 5. Para graficar las funciones de la actividad 02 de la seccion | 1
RECONOZCO, pagina 95. Pide que consideren todos los puntos calculados, ya
que considerar solo 2 o 3 no son suficientes para estudiar el comportamiento de ~—

la gréfica. - )

Tip 6. Solicite a sus estudiantes que indaguen los contenidos de los recursos Ci

Qy sobre variaciones lineales, variaciones no lineales y variaciones cuadréticas./ ‘ A
S

s,

1" Completa'a tabla. Luego, marca los puntos obtenidos en Ia grfica de abajo
ynelos con una linea su:

Aprendizaje aumentado

Sugerimos anadir, como parte de la exploracion de conocimientos de la pagina 95,\
un poco de trabajo ludico para los estudiantes con la app Kahoot!. En el
vinculo https://create.kahoot.it/, podra organizar una competencia, primero
eligiendo si seran participantes individuales o por equipos, y compartiendo
después el PIN para que los colegiales lo ingresen en sus iPads. Considere

que para crear un kahoot como docente, debera registrarse. No pierda de vista
que la seccion RECONOZCO esta disefiada para evaluar los conocimientos

previos, por lo que los estudiantes pueden obtener muy bajos puntajes. NVESTIGO @ @ @ 2 0 0
Mencidneles que al terminar la esfera podran realizar nuevamente esta actividad ST

para mejorar sus puntuaciones o realizar la competencia en otras condiciones o l o s

unipos. ) s

A
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Propoésito
Los estudiantes analizaran la importancia que tienen las distintas expresiones

Comparacién de simbologfa algebraica

Nombre

matematicas en la vida diaria y cdmo puede cambiar la vision de toda una
ciencia al cambiar un modelo de calculo lineal a uno no lineal.

0k uooelh
t
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Tip 1. Antes de comenzar con la lectura de la seccion COMPRENDO, g
pagina 96, pregunte a los alumnos qué es para ellos una expresién vy R TR UM
qué tipo de expresiones conocen. Trate de incentivar a todos los alumnos a

uk oo
0 Uk e bt oatu oo
i 14

que participen para construir su definicion. A continuacion, algunas definiciones R TE R

6 Treud @aa kel U oo ou
WO o oue

de la Real Academia Espafola:

“Especificacion, declaracion de algo para darlo a entender. / Palabra, locucién o
conjunto de palabras sujetas a alguna pauta. Conjunto de nimeros y de simbolos
ligados entre si por los signos de las operaciones matematicas.”

Fuente: https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-012

Contrasta la informacion que investigaste con la que acabas de leer,
reflexiona sobre ello y realiza lo siguiente.

a s i g i i ¢ ic
Ricardo Medel Esquivel

Tip 2. Una vez leida la seccion COMPRENDO, anime a los alumnos a sefalar
otros fendmenos en donde un modelo lineal no es una buena opciéon para
describirlos. Aproveche, como ejemplo, la peticion que hizo de observar con
atencién la trayectoria del objeto lanzado entre ellos la sesién anterior.

Tip 3. Para realizar la actividad de la pagina 97, inste a los alumnos a comentar o
con otros companieros por qué aquellas actividades que dibujaron son lineales o )
no lineales. C T ST

Tip 4. Permita a los alumnos que investiguen en internet ejemplos graficos de
las principales variaciones no lineales (cuadratica y cubica), puede usar la B
siguiente opcion: https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-013

3
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PRACTICO® O ®®®® D
Propésito Resuelve lasactividades, apégate en t indagacien
Los alumnos ejercitaran la identificacién entre variaciones lineales y no lineales (7 Unetasgrificascomtsemiciculocentratdecuato
en su forma grafica y notaran las principales diferencias. También pondran a
prueba su conocimiento para tabular y graficar distintas formas de las ‘

variaciones lineales y no lineales.

Tip 1. Antes de comenzar a realizar la actividad 01 de la seccién PRACTICO, /l\ ‘
pagina 98, recuérdeles que una pendiente negativa implica un decrecimiento y

la recta se ve inclinada hacia abajo. Por el contrario, una pendiente positiva -
indica un crecimiento y la grafica tiene una inclinacién hacia arriba. Luego, l
solicite a algunos estudiantes que compartan la informacién que crean necesaria
para resolver la actividad. Cabe mencionar que la diferencia entre funciones
lineales y no lineales es la forma de la grafica, aun asi puede que a algunos
estudiantes se les complique. De ser necesario, pida que expresen sus dudas
con el resto de sus companeros para despejarlas.

Tip 2. Organice una actividad donde un alumno pase al frente y dibuje una
grafica sin mencionar de que tipo se trata, el siguiente estudiante deberia pasar
al frente para mencionar si es lineal o no, posteriormente borrara la grafica y
dibujara una nueva, para repetir el proceso hasta que todos los estudiantes del
salén hayan pasado. En el proceso, clasifique las curvas de acuerdo con criterios . o

que se vayan generando entre todos, por ejemplo, considerando si son concavas an ¢ o @

o convexas, si tienen uno o mas cimas o simas. Al terminar, discuta con ellos si De gRedo En desacuerdo
creen que esa clasificacién sirva para averiguar qué tipo de ecuacién representa >k el o Uk ko 4

a cada curva dibujada. el G AU UM o
> o &b K Uaou e h Uk e b el 4
© Aot u au a u
$hou é é ¢+ ulUh 4

Solicite a los alumnos que trabajen el siguiente paso de su Big Challenge,
como se indica en la Carpeta de Productor.

—BIG
CHALLENGE
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Tip 3. Después de realizar la actividad 02 de la pagina 99, inste a los alumnos a oo
hacer equipos para debatir las siguientes preguntas relacionadas con la linealidad coordenado. Al terminar, une dichos puntos con una linea suave. (]

(-\ Completa la tabla de valores /7 y marca los puntos en su sistema

o no linealidad de las graficas: La variacion y = 5, ;es lineal o, no? ;Por qué?
¢Cuales son las principales diferencias entre la grafica de una ecuacion lineal y

= o+l

una no lineal? ;Qué relacion tiene el grado de la ecuacion del polinomio con que

la gréfica sea lineal o no lineal? ;Cual es el grado maximo que una ecuacion 2 - /
puede tener para decir que es una variacion no lineal? o —

Tip 4. Para hacer conclusiones del tipo anterior, mencione a los alumnos que K //

todos los polinomios de grado mayor o igual a 2 pertenecen al grupo de las N

variaciones no lineales. Como ejemplo, revise los elementos y el grado de:
a)x?+2x +3,b)x* + 2x* +3x +4

N !

Aprendizaje aumentado

> @ @ @ @

Le proponemos anadir el uso de la app Desmos Graphing Calculator para que
los estudiantes visualicen, y experimenten con, las ecuaciones de la actividad 02, AL
pagina 99. Organice grupos de estudiantes y pida que capturen los valores
solicitados en cada una de las tablas, unos con célculos a mano vy, otros, haciendo . =
las operaciones en la propia app. Al terminar, solicite que grafiquen todas las
ecuaciones simultaneamente y hagales preguntas como: ;se parecen las gréficas
que ven a las del libro?, ;qué diferencias o similitudes encuentran?, ¢;qué :
diferencias hay entre ellas?, ;qué grafica tiene cambios mas "bruscos"? Para i
terminar, recupere lo que hayan comentado sobre el término cuadratico, para :
consolidar el hecho de que, a mayor valor del exponente, mayores seran los i
cambios en los resultados de las tablas. Si lo considera conveniente, explore esto
ultimo animando a los escolares a colocar un exponente mayor, en lugar del 2, en A
el término cuadratico; sin embargo, resalte que estas Ultimas gréaficas ya no son de
funciones o ecuaciones cuadraticas, y aproveche para preguntar si todos ya
relacionan correctamente la palabra ”cuadratico” con un término con exponente 2

Qqué estrategias usaron para no olvidarlo. /

o @ > @ @
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—BIG

~CHALLENGE

Propdsito

Los alumnos analizaran y compararan semejanzas y diferencias de diferentes
tipos de graficas. Ademas, aprenderan a identificar las diferencias entre las
variaciones estudiadas en esta Esfera en su forma algebraica. También
conoceran distintas aplicaciones de las variaciones no lineales en el campo de
la arquitectura para optimizar la eficiencia de las fuentes de energia en estas
construcciones, en la Agenda UNOi hacia el Futuro.

Tip 1. Pregunte a los escolares en dénde pueden encontrar en su vida diaria,
formas parecidas a las gréaficas de las variaciones no lineales. Guielos para que
intercambien opiniones compartiendo ejemplos e ideas.

Tip 2. Para complementar el aprendizaje de las actividades 03 y 04 de la
pagina 100, invite a los alumnos a distinguir las variaciones lineales de las no
lineales de las siguientes ecuaciones:

a)y = i(variacién no lineal).
b)y = ax + b (variacion lineal).
c)y = 8 /(variacion lineal).

d) y = +/x (variacién no lineal).

Tip 3. Para ampliar el niUmero de tarjetas de la actividad 05 de la pagina 101,
proponga a los alumnos que sugieran 3 o 4 ecuaciones mas, ya sean lineales o
no lineales, con su respectiva gréafica para usarlas con otros alumnos y hacer
mas interesante el juego.

Recuerde que los alumnos estan creando una campana en TikTok para
compartir su reto de Big Challenge.

Matematicas
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1 Compara tus tablas y graficas de la pagina anterior
con las de dos compafieros ; ;. Discutan las preguntas @})

AGENDA UNOI Q
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1" Retnete con dos compaieros para jugar .
Memoria de variaciones lineales y no lineales

Materiales
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Propésito

Los estudiantes ejercitaran sus habilidades jugando "Memoria de variaciones
lineales y no lineales". Aprenderan también en el Espacio Procedimental graficar
una ecuacion cuadratica haciendo los menos célculos posibles.

Tip 1. Puede sugerir a los escolares que practiquen el Espacio Procedimental con
las siguientes ecuaciones. Sin embargo, tenga en cuenta que la siguiente
actividad (para la sesién préxima) tendra eiercicios a realizar sobre los planos
cartesianos de esta seccion.

a) 9x*—5x +4

b) x* + 3x + 1

o) xX*+x+1

d) —3x* —4x +2
e) —2x* +1—x*+3
H x*+1

g) —5x?

Tip 2. Al realizar las actividades 06 y 07 de la pagina 103, permita a los alumnos
que se relinan con un companero para responder sus dudas con ellos.

Tip 3. Utilice un proyector para que sigan paso a paso las indicaciones de la
actividad 07, y asi reproduzcan los mismos pasos en sus equipos.

Tip 4. Anime a los alumnos a investigar en Internet como dibujar de otro modo
una pardbola en GeoGebra, o que prueben ellos mismos variantes al
procedimiento descrito en la actividad 07 de la pagina 103.
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(A Dibuja en las imsgenes anteriores las siguientes pa-
rébolas con el procedimientoahiindicado .Luego, discute

(" Abre GeoGebra My haz lo que seindica .

1 % wal 0 oo ha b Uk ehu A
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o/Expacio\ Ne
Procedimental

¢Como puedo dibujar una ecuacion cuadratica haciendo ﬁ
los menos célculos posibles £?

e

S %, & b Roode ¢ A A
ou A toa ] £ u u
°f M U ua Uhe Ak kou UAQQ [
o be ok Ukke @k

Aprendizaje aumentado

Sugerimos afiadir, al finalizar el Espacio Procedimental de la pagina 102, el uso i :fﬁﬁ . gu'ueuzw ST
de la app GeoGebra Augmented Reality para que los estudiantes visualicen Aotaob !
distintas perspectivas de una figura y tomen capturas de pantalla de cuando ot e and TN ek ® . .
identifiquen relaciones lineales y cuadréticas. Para ello, al abrir la app, pida que en S S k
el menu seleccionen "Superficie reglada". Luego, los estudiantes deberan ~ L L : "
encontrar perspectivas que resalten las relaciones buscadas en la figura. MA "Uﬁi A :A . i“:i : Uﬁa : aAu z Aﬁu f 8
Al terminar, invite a los estudiantes a compartir y exponer sus fotografias. Invitelos TR ’
a votar por la mejor foto, tanto lineal como cuadratica, considerando como criterios ' i Ve sincoer 1 et g
de decision la que les parezca mas artistica y la que muestre de mejor manera una R ’SA Au o . — 5 ,
relacién lineal o cuadratica. Los ganadores explicaran entre qué elementos se Ula t0h 1 b wow Ak dwad i
presentan esas relaciones. Apoyelos para corregir cualquier mala interpretacion,

\resaltando que eso no demerita el trabajo que realizaron. / \ i
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Propoésito

Los alumnos aprenderan a graficar parabolas a partir del foco y la directriz
mediante un procedimiento manual guiado. Posteriormente, aplicaran este
conocimiento generando nuevas parabolas en GeoGebra, donde podran observar
cdémo cambian las gréaficas al modificar los elementos dados.

Tip 1. Para la seccion #Subenivel de la pagina 104, forme equipos de alumnos
heterogéneos con la finalidad de que se expliquen y discutan entre ellos las
respuestas de las actividades y que al final comparen sus respuestas. Una vez
concluida por todos los equipos, verifique sus respuestas en plenaria, y guielos
en una reflexion sobre las dificultades que se presentaron.

Tip 2. Al resolver los ejercicios de la seccion Practico mas, en el recurso Key
Variaciones lineales y no lineales, algunos estudiantes pueden confundirse al
clasificar relaciones no lineales si estas muestran comportamientos crecientes o
decrecientes que parecen "parecidos" a los lineales. Recuérdeles que, en una
variacion lineal, los cambios entre las cantidades mantienen una misma razén
constante, mientras que en las no lineales esa razon varia.

Tip 3. Al trabajar los ejercicios del Practico mas del recurso Key: Variacion
cuadratica, algunos estudiantes pueden dudar al reconocer que las graficas o las
tablas corresponden a una relacion cuadratica, especialmente si el crecimiento no
es uniforme o si el cambio inicial parece lento. Recuérdeles que, a diferencia de
las variaciones lineales, las cuadraticas muestran cambios progresivos: los
incrementos entre los valores se van haciendo cada vez mayores o menores de
forma acelerada.
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iPon a prueba tu destreza matematica! Realiza lo que se
indica y anota cuantos pasos, ya sean calculos o razona-
mientos diferentes, utilizaste ;.

(\ Anota V si la afirmacién es verdadera, o F si es falsa.
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Reflexiona sobre las preguntas de la seccién ANALIZO, ¢ya puedes contestarlas?
Escribetusr considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracién.
a

Propésito: \
Los estudiantes consolidaran los conocimientos adquiridos en la Esfera al (
ejercitarse con ejercicios diversos. Reflexionaran sobre lo aprendido y valoraran los
temas que estudiaron.

Tip 1. Para completar la seccién APLICO solicite a los estudiantes que regresen
a la pagina 97 para valorar su progreso durante la Esfera, y pidales que
resuelvan nuevamente la seccion RECONOZCO para identificar su avance.

Tip 2. Al realizar la valoracion de avance en la pagina 142, algunos estudiantes
pueden limitarse a copiar sus respuestas previas o responder de forma superficial.

¢Qué nuevasinquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la Esfera?

InVllteIOS a reﬂeXIOI"IaI’ SObI’e IOS el’rOI’eS que Cometlel’on |n|C|a|mente y a exphcar en iRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus compaiieros! 6"A U valorar Uk A u
e . .7 . w7 Uh ua a éu é é

qué aspectos mejoraron su comprension. Esta revision puede ser una buena wh i RECON0ZCO
oportunidad para identificar ideas que aun requieren aclaracion o para detectar ( wALowice!
patrones de error persistentes. o ¢ o
Tip 3. Para finalizar la esfera, pida que realicen el imprimible Maths Mastery T1_5
que permitira ejercitar el tema aprendido. / b

g% Solicite a los alumnos que trabajen el siguiente paso de su Big Challenge, -

\ ‘E como se |nd|Ca en Ia carpeta de PrOdUCtor iRegresa a la pagina 97 y soluciona las dudas que tenias

en ese momento! &



