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ANALIZO®O®®®®S® 1

Propésito

Los estudiantes adquiriran nociones generales del magnetismo y evaluaran
sus conocimientos iniciales sobre el tema. Aprenderan acerca de la
invencién de la brujula y sobre los inicios del estudio del campo magnético
de la Tierra.

Tip 1: Aborde las preguntas de la seccién Analizo de las paginas 44 y 45.
Pida que respondan haciendo un dibujo. Para la primera, sugiera la lectura
“¢ Qué ocurre cuando se invierten los polos magnéticos de la Tierra?”
disponible en la liga indicada en la seccidbn Recursos para esta sesion.

Tip 2: Sugiera a los estudiantes que resuelvan la seccion Reconozco de las
paginas 46 y 47. Con esta seccion indagaran sobre los conocimientos
previos que tienen del tema que se abordara. Pida que registren en la lista
de cotejo el numero de puntos obtenidos. Recuérdeles que esta no es una
evaluacion, sino una manera de recuperar conocimientos previos asociados
con el tema de esta Esfera de exploracion.

Tip 3: De acuerdo con la dindmica que elija, permita la indagacion en los
recursos Imanes y Magnetismo. La exploracion puede ser libre o por
parejas, de acuerdo con las condiciones del aula y la dindmica que
considere mas adecuada.

' medicinales?

Tip 4: Permita que discutan entre pares los conceptos que puedan parecer
complejos, fomente la discusidn sobre los temas observados en Key y 2Como se forman las
favorezca los aportes sugeridos por los estudiantes. Permita que ellos auroras boreales?

\Ileguen a las conclusiones deseadas en cada caso. )

ijQué atractivo!

s del magnetismo y experimenta
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RECONOZCO®®®D OO

/@E Observa la imagen de la Tierra y ubica los polos geograficos y los polos
magnéticos. En ambos casos toma como base la brdjula. R /|

Comienza la Esfera de Exploracion en tu Diario de aprendizaje de Ciencias y Tecno-
logia. Fisica identificando cuales de estos reactivos puedes contestar con base en lo

que yasabes yregistra en la lista de cotejo cuantos puntos obtuviste (noimporta que Polos geograficos

Polos magneéticos

N i x Pol t ge— Pol
haya algo que no puedas resolver). Al terminar la Esfera de Exploracién, responde -~ oonone e
de nuevo los reactivos en tu cuaderno para que reconozcas cuanto avanzaste.
m Marca con una v los enunciados que describen las principales propiedades
delos imanes. Polo sur Polo norte

Atraen metales 2.1 Explica si ambos polos son iguales o no y argumenta tu respuesta. (2]

CT'\enen dos polos (zonas activas) \/@> ( v

No, los polos magneéticos de la Tierra son opuestos a sus polos geograficos
El numero de polos depende de Los polos magnelicos siempre - . .
U forma existen en pares opuestos y no 2.2 Dibuja en las ilustraciones las
es posible separarlos lineas de induccién del campo

magnético que se genera, segun la

Polos iguales se repelen, polos posicién de los polos magnéticos. No
distintos se atraen olvides indicar su sentido con puntas
de flecha. R V| (2]

1.1 Dibuja aqui el fenémeno magnético que permite la interaccién de fuerzas

a distancia.
Marcauna v enla casilla que corresponda. Al final de la Esfera de Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. R | de Exploracién de Explora
1. Conozco en qué consiste el magnetismo y los tipos de
imanes.
R. M. Se espera que el estudiante dibuje lineas similares a las de un campo magnético 2. Conozco las leyes del magnetismo y Ia forma del campo
magnético.

1.2 Observa la imagen 1y representa en las imagenes 2 y 3 qué pasariacon 1.3 Explica en qué propiedad de los imanes te Puntos obtenidos:
los polos del iman si los dividieras en dos partes iguales. R. M basaste para formular tu respuesta, de ser

el caso. INVESTIGO ®®® DD

R.M. En gue los campos magnéticos generan un

g campo de influencia a su alrededor, por lo que R
siempre deben contar con dos polos Aprend!zaje esperacy = e
> Analiza fenémenos comur ] S
y experimenta con la intera ane:
. Keys .
Imanes

Magnetismo

Imagenl Imagen 2 Imagen 3

46
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Propésito
Los alumnos profundizaran sobre la naturaleza de los imanes y su evolucién
historica, ademas de su importancia en la tecnologia

Tip 1: Invite a los estudiantes a leer la seccion Comprendo de la pagina 48.
La idea es que aumenten sus conocimientos con un texto de divulgacion
sencillo; puede hacer la lectura a nivel grupal, por pequefnos o grupos o de
manera individual, sugiera estrategias como subrayado de las ideas que les
parezcan mas interesantes u otras estrategias para tomar notas.

Tip 2: Recuerde que el texto tiene fines de divulgacion, mas no
conceptuales. Evite profundizar en conceptos que puedan resultar
demasiado complejos en este momento, a menos que los estudiantes
muestren inquietud e interés por ellos, guielos de forma ligera y sencilla,
para continuar con el tema central.

Tip 3: Tras una breve recuperacion de las ideas centrales del texto
Comprendo, invite a los alumnos a que resuelvan las actividades de la
seccion de la pagina 49. Permitales discutir acerca de lo expuesto en la
lectura: cual es la relacion entre el campo magnético terrestre y las
condiciones de vida en la Tierra. Pueden indagar mas si lo considera
necesario para utilizar ejemplos que puedan plasmar en el espacio de
Contraste de informacion.

- /

L

COMPRENDO®®®® ™"

Desde la Antigiiedad se sabia que una aguja imantada, libre de rotar 4
en cualquier parte de I3 Tierra @, se alineaba hacia una determinada 1
direccion . Cracias a este conocimiento se invento la brujula, y congla |
fue posible utilizar 2 los polos norte y sur cormo puntos de referencia &,
Aunque en presencia de un iman se podia cambar la arientacion de la
aguia, pensar que 1a Tierra era un enorme iman, resultaba poco creible =
se sabia que el planeta tenia Un CAMPO Magnetico, pero no se enten-
dia su origen . Pasaron siglos hasta que Hans Christian @rsted not6
que una brijula cambiaba su orientacion en presencia de un cable de
material conductor ¥ si y solo si por este fluia una corriente eléctrica
L3 desviacion ocurria de forma tal que la brjula, al ser desplazada en una

trayectoria circular @, no se dirigia hacia el cable, como se esperariass fue-  Hans Chstian Grsted 4777 3650)
ra de origen eléctrico sino que se orientaba perpendicularmente = Una electromagnetismo.

vez entendido lo anterior, el origen del campo magnético ahora admitia
explicaciones mas alla de los imanes permanentes &

El campo magnético era consistente con multiples fenomenos inclugendo la
rotacion de la Tierra @, especificamente el movimiento de su nicleo. Las altas
temperaturas del nicleo ¥, la propagacion de s ondas sismicas v, U 3 com-
posicion del material expuisado a la superficie desde el nterior, sugiieron que
el nticleo era un liquido que podia conducir electricidad 2. Dentro de os mo-
delos fisicos, se podia concluir que las corrientes eléctricas originan el campo
magnético, aunque los detalles siguieran a discusian &2, Considerando que
nUestro planeta ests constantemente expuesto a los rayos cosmicos ylos
vientos solares, que en ultima instancia se traducen en particulas con carga
eléctrica, el campo magnético funciona como escudo protector §. Cerca de
Ios polos, donde es grande la intensidad del campo y donde la densidad
de la atmosfera aumenta las interacciones entre las particuias con carga ylos
a5 auroraspolaes (boresles oaustrales) | E1eMeNtos constituyentes del aire [, e produce radiacion electromagnética
son fenémenos que ocurren enolros | CLa POrCion visible se conoce como aurora. Dicho fendmena fue descrita
planetas en diferente ntensidad, pues | por Kistian Birkeland &, sentanda las bases de nuestra comprension actual
Gependen e su campo magnetico

del geomagnetismo y las auraras polares. El espectaculo € no se limita a la

Tierra, pues se sabe que se producen con frecuencia en el Universo &, indicando la existencia de
campos magnéticos. Dl misma forma, se encuentra evidencia de que los planetas pueden perder
SUCampo magnetico &, en caso de que su nicleo no o produzca més, deteriorando al planeta &
Al pensar que pudiera darse I2 solidificacion de nuestro nucleo, surgina la preocupacian de perder
nuestio escudo dejandonos expuestos a las inclemencias del cosmos

Desde queIos antiguos navegantes & utlizaban el campo magnetico para orientarse con respecto
a los polos magnéticos, eran conscientes de que la ubicacion misma de los polos se desplazaba
ligeramente . En otras palabras, los polos magnéticos no coinciden necesariamente con los polos
geograficos. Entonces surgio la necesidad de registrar @ las variaciones para ajustar la nave
gacion. Bernard Brunhes fue quien demostro que algunas rocas volcanicas imantadas estaban
en direccion opuesta al campo magnética terrestre actual, con esta concluyd que

el campo magnético puede invertirse €Y. L3 evidencia sugiere que el campo
magnético de la Tierra ha invertido su polaridad en multples ocasiones 2
Con ello, se han producido los cambios climaticos que han comprometido
Ia supervivencia en la Tierra &. Aunque hablamos de millones de afos
entre las inversiones, no pademos saber cuando ocurmird la proxima
por Io que resulta de vital importancia continuar con el estudio del

niicleo de la Tierra, cimaginas como seria la vida en la Tierra si los.
polos magneticos se invirieran?, co que no existieran?! 5

This Charming Quark

©UNOI

Contrastalai i6n que investi [ bas de leery
representa mediante un organizador grafico, la relaci6n que existe
entre el campo magnético terrestre y las condiciones de vida en
laTierra. © L

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, andtalo aqui y cuando termines la
Esfera, regresa y dale solucién. . .

Exsten registros de varias inversiones.
magnéticas. cTe imaginas lo que pasa
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PRACTICO®O®®®®"®

Resuelve las actividades, apdyate en tu indagacion.

— e,
/ﬁi Dividan el grupo en seis equipos, elijan una actividad (cada una es para dos ¢/ @
equipos) y discutan sus resultados.

Propésito
Los alumnos experimentaran con imanes para analizar y explicar su
comportamiento en circunstancias distintas.

ijlmanes al agua! Fuerzas de polo a polo Formas misteriosas

Materiales Materiales Materiales
> Agua suficiente para llenar una > Unhilode 30 cm ™, > Una hoja de papel
charola > Una barra imantada > Una barra imantada
= . H H 4 74 > Fichas de damas chinas iman- > Limadura de hierro
Tip 1: Explique a los estudiantes que se enfrentaran a tres fenomenos i (paecken ser imenes oz Pracedimients } Una cutherta e plstico'

1 Amarren |a barra con el hilo
justo por la mitad
2. Sujeten con I3 punta de sus

Procedimiento
1. Dejen Ia barra imantada so-

comunes del magnetismo y que tendran espacio para analizar los resultados e )

de manera individual y grupal.

Tip 2: Acompafie a cada equipo de manera que puedan efectuar los
experimentos de forma correcta. Una vez que un equipo descubra la relacion
de cada actividad con el magnetismo, llame la atencion del grupo y permita
que el equipo, de forma autbnoma, comparta a sus comparieros el
descubrimiento de su actividad.

Tip 3: Después de un tiempo pertinente para la actividad, permita que cada
equipo escriba sus conclusiones en el Diario de aprendizaje.

Tip 4: Una vez reunidos por equipos, discutan acerca del andlisis de los
resultados, para que los equipos que realizaron una actividad diferente,
aporten a la conclusion de sus comparieros. Registre en el pizarron las
coincidencias que aporte cada estudiante para que, al final, todos puedan
concluir la relacién de estas tres actividades y los fenbmenos magnéticos.

Tip 5: Sugiera a los alumnos que lean “El ojo humano detecta el campo
magnético terrestre” para ahondar en los efectos de una inversion magnética

sobre los seres vivos. La liga esta en la lista de recursos para esta sesion. )

N

50

Procedimiento

Llenen la charola con agua,
formando una pequefia
alberca

Cologuen, una a ung, las
damas chinas imantadas en
el centro del recipiente

—

nJ

w

Observen lo que ocurre con-

dedos el extremno libre del hilo
y levanten I3 barra

Observen hacia donde se
orienta la barra suspendida
Con uno de sus dedos,
muevan la direccion en la que
apunta I3 barra ¢ -, déjenla
en reposo y observen lo que

2

bre una superficie plana
Sujeten la hoja desde sus
extremos y coloquen la barra
debajo de la hoja

Dejen caer poco a poco la
limadura de hierro sobre

|3 hoja de papel

Observen lo gue ocurre y

forme afiaden las fichas e e ocurre

Discutan los resultados de su experimento 4 expliqguen
por qué ocurrio asi @

Justifiquen los fendmenos con base en sus conocimientos
previos saobre el tema

Traten de ser concretos, usen frases cortas, separadas
por parrafos G®

>

anotenlo 46

R L

Contrasten sus argumentos con el otro equipo que haya
hecho el mismo experimento y discutan ¢®: ¢Tenemos las
mismas conclusiones? ¢Por qué hay diferencias?
Escriban una conclusién en comun, de manera que
justifiquen el fenémeno que observaron

Dibujen en su cuaderno un diagrama de Venn para
explicar las conclusiones de los tres experimentos y céma
se relacionan entre si & R. L
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Propésito
Los alumnos disefiaran un experimento para comprobar la existencia de un
campo magnético con base en la evidencia de sus efectos.

Tip 1: Una vez reunidos los materiales para el Espacio Experimental Tierra
magnética de la pagina 51, indiqueles que seran ellos, quienes disefien un
experimento que compruebe la hipo6tesis planteada.

Tip 2: Aproveche esta actividad para aterrizar algunos puntos importantes
del método cientifico y el disefio de hipotesis nula e hipbtesis alterna.
Explique que la ciencia no obtiene resultados inservibles, sino que las
hipétesis que resulten refutadas sirven como un cimiento para futuras
experiencias.

Tip 3: La actividad esta centrada en el disefio, la planeacion y la
comprobacion de su hipétesis, el resultado deseable es que coloquen el
iman dentro de la esfera de unicel, luego dejen caer la limadura de hierro
para formar las lineas del campo magnético, quiza encuentren problemas
para disenar la actividad, pero fomente la libre creatividad y estimule la
construccion de un experimento propio, para fortalecer la inquietud y
creatividad cientifica, dirigida a la solucién de problemas.

Tip 4: Con esta actividad puede recuperar con los estudiantes la respuesta
que dieron a la primera pregunta de la seccion Analizo, ahora con la
informacion que adquirieron con la actividad.

Tip 5: Cierre la sesion respondiendo las preguntas finales de reflexién.

N )
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Propésito

En este Espacio experimental comprobaras la hipétesis: “La
Tierra posee un campa Magnético”

eaEspac.io
experimental , | N

estrategia en |a que los emplees para validar o refutar la
- ’ . s h
Tierra magnética hipatesis .

¢Qué debo saber

para comprobar
esta hipotesis?

Materiales
> Una esfera de unicel pequefia > Limadura de hierro > Uncuter
> Uniman de neadimio grande > Un salero vacio

Estrategia para validar o refutar la hipétesis: R V!

Colocar el iman dentro de la esfera para que simule el nuicleo metdlico de Ia Tierra. Después, dejar caer sobre él la
limadura de hierro, para que tome la forma del campo magnético

¢Podrias comprobar o refutar ¢Fueran suficientes los materiales
esta hipotesis de otra manera? de la lista 0 agregaste o algun otro?
¢Como lo harfas? Si si, ¢cudl fue?

R L R L R L

¢Validaste o refutaste Ia hipotesis?
¢Cudl es tu evidencia?

> Comenta con tus compafieros cudl fue la conclusion mas importante a la que llegaste
sobre el campo magnético de la Tierra €

> Reflexiona sobre qué problemas relacionados con el campo magneético de la Tierra
pueden resolver a partir de estos descubrimientos ﬁ;

51
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Propésito

O

L) °

E s pa c I o En este Espacio experimental comprobaras la hipétesis: “La
exp e ri m e nta I Tierra posee un campa Magnético”

Reune los materiales que te proponemos usar y disefia una

estrategia en |a que los emplees para validar o refutar la
Tierra magnética hipdtesis (.
é.,w'%%

Aprendizaje aumentado

¢Qué debo saber

™\ para comprobar
esta hipotesis?

Materiales
> Una esfera de unicel pequefia > Limadura de hierro > Uncuter
> Uniman de neadimio grande > Un salero vacio
Le sugerimos adaptar la actividad 1 de la pagina 51 para trabajen con la Estrategla para validar o refutar s hipGtesis: R M
app GraphOIite’ un d|Seﬁad0r de gréflcos Dé |nd|CaC|OneS para que IOS Colocar el iman dentfo dela esfera Dararqueswmu\e el nUdeoymeta’hco de Ia Tierra. Despues, dejar caer sobre él la \
alumnos creen en Ia app sus dlagramas de Venn. Recuerde CUé.IeS son sus limadura de hierro, para que tome la forma del campo magnético
caracteristicas y funcion. Si asi lo cree conveniente, recomiende que realicen (

un borrador de sus diagramas para verificar que sean correctos. Una vez
revisados, sugiera que los tracen en la aplicacion; pueden hacerlo a mano
alzada o con las formas predeterminadas. Para finalizar, solicite que los
impriman para guardarlos como evidencia de su trabajo.

¢Validaste o refutaste Ia hipotesis? ¢Podrias comprobar o refutar ¢Fueran suficientes los materiales
\_ Y, ¢Cudl es tu evidencia? esta hipotesis de otra manera? de la lista 0 agregaste o algun otro?
¢Como lo harias? Si si, ¢cudl fue?
R L R L R L

> Comenta con tus compafieros cudl fue la conclusion mas importante a la que llegaste
sobre el campo magnético de la Tierra €.

> Reflexiona sobre qué problemas relacionados con el campo magneético de la Tierra
pueden resolver a partir de estos descubrimientos ﬁ;

51
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102 Realiza la actividad ==.
Atraccién magnética

Materiales
> Un juego de tres o cuatro llaves, con argolla y sin llavero

O
Proposlto ; B?E‘;;;‘ﬂ;ge&qua\ tamafio
> Regla

Los estudiantes identificaran los efectos de la atraccidn y la repulsion de los
campos magnéticos terrestres sobre los objetos.

como si se tratara de un péndulo

Tip 1: Invite a los alumnos a efectuar la actividad de la seccion Practico de
la pagina 52. Seria deseable que intercambiaran las esferas del paso 7 para
hacer una revision cruzada de las lineas dibujadas.

Tip 2: En este punto, el objetivo de la actividad debe ser conocer las
caracteristicas dipolares de un iman y su relevancia. Explique a los
estudiantes el efecto de atraccion y repulsion de los imanes.

Tip 3: Aproveche para explicar que esta orientaciébn magnética tiene
diversas aplicaciones. Utilice ejemplos meramente ilustrativos, como el
aprovechamiento de las fuerzas magnéticas en la resonancia magnética,
que se vera en esferas futuras.

Tip 4: Si es posible, resuelvan la actividad de la pagina 53. En ambas se
estudian los efectos del magnetismo, pero con diferentes objetos. Seria
interesante que incluyeran materiales paramagnéticos para que observen
qgue no todos los metales reaccionan igual ante un iman.

Tip 5: Es deseable que divida a los alumnos en equipos de cuatro personas
para que cada una de ellas aborde alguna pregunta sobre la aplicacion
médica del magnetismo. Este abordaje es importante para lograr que los
alumnos asuman posturas sobre el cuidado de su cuerpo basandose en
informacion cientifica.
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Propésito

Los estudiantes discutiran acerca del impacto del campo magnético terrestre en los
seres Vvivos, asi como su relevancia en los avances tecnolégicos aplicados en el
campo de la medicina.

Tip 1. Para la actividad de la pagina 54, se pretende fomentar en los alumnos la
investigacion documental acerca de diversos temas y emitir opiniones informadas. De
esta manera aprenderan a juzgar la veracidad de la informacidén que reciben.

Tip 2: Invite a los alumnos revisar la respuesta que dieron a la segunda pregunta de
la seccion Analizo de la pagina y 45: ¢ Existen imanes medicinales?

Tip 3: Recupere las respuestas solo como un andamiaje inicial, sin llegar a
conclusiones precipitadas. Seguramente, habra opiniones encontradas, por lo que
puede aprovechar la oportunidad para fomentar la tolerancia con quienes tienen
opiniones diferentes.

Tip 4: Forme los equipos y realicen la actividad. Puede recuperar la informacion de
los Recursos “El ojo humano detecta el campo magnético terrestre” y “Uncovering
the effect of low-frequency static magnetic field on tendon-derived cells: from
mechanosensing to tenogenesis”. Mientras llevan a cabo la discusion puede aportar
los ejemplos presentados y ayudelos a concluir que el desarrollo cientifico se basa en
evidencias demostrables, mientras que aquellos fendmenos que no son reproducibles
no pueden considerarse evidencia cientifica.

Tip 5: Mencione también que la ciencia no es rigida y que siempre esta abierta a
nuevos descubrimientos, que mientras estos estén basados en pruebas
reproducibles, siempre es posible crecer en el conocimiento cientifico, y que este
marco nos permite evitar caer en pseudociencia, como las fake news sobre
tratamientos milagrosos.

-
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/6: Forma un equipo de cuatro personas
= & @ S yrealicen lo que se solicita. R |

¢El campo
magnético terrestre
afecta el sisterma

nervioso humano?

¢Como funciona la

> (ada integrante debe elegir una pregunta )
magnetorrecepcion?

e investigar mas acerca de esta

> Expongan sus respuestas

> Investiguen qué es el biomagnetismo y la
magnetoterapia y cudles son sus

fundamentos #

> Con base en las respuestas de Ias primeras
preguntas, mencionen ejemplos en favor y en
contra de la magnetoterapia

> Engrupo, respondanla pregunta central del or-
ganizador 'y defiendan su postura anotando
cuatro argumentos

cLos seres vivos
tenemos carga
magnética?

¢Como afecta una
inversion magnética la
vida en |a Tierra?

¢La magnetoterapia
es un tratamiento
confiableo es
pseudociencia?

La magnetoterapia ha sido
utilizada por muchas personas
para “tratar” enfermedades
terminales, como el cancer y el
VIH-sida

>
X0
(906\ )
™

Escribe las

conclusiones, a las
que llegaron 4.
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Propésito
Los estudiantes experimentaran la relacion entre el magnetismo y la electricidad.

Tip 1: Prepare lo necesario para que los alumnos realicen la actividad del
Espacio experimental: jElectricidad magnétical, pagina 55. Con esto exploraran
los campos magnéticos que se crean cuando por un alambre pasa una corriente
eléctrica; asi, estaran preparados para estudiar el electromagnetismo.

Tip 2: Recuerde que los espacios experimentales son parte esencial de la
experiencia de aprendizaje, reduzca el aspecto conceptual al minimo necesario,
ya que el aspecto vivencial ayudara a consolidar los aspectos que se pretenden
adquirir. En esta sesidn, tome las medidas necesarias para que los chicos no
manipulen la bateria una vez conectada, también cuide que no dejen los cables
conectados durante por mas de unos segundos, ya que el alambre puede
calentarse.

Tip 3: Aterrice con los estudiantes lo observado, permita que expresen lo que
opinan sobre los resultados obtenidos y concluyan de manera grupal la relacién
entre una corriente eléctrica y la formacién de su campo magnético.

Tip 4: Permita que asocien lo observado con los fendmenos naturales analizados
en la pagina 54.

Tip 5: Pida a los alumnos observar el video “El campo magnético generado por
un alambre por el que circula una corriente” donde hallaran la explicacion del
funcionamiento de la regla de la mano derecha. La liga esta indicada en la
seccion de Recursos para esta sesidon. Comente con ellos la informacién que
presenta el mismo y haga preguntas de analisis. Este ejercicio les permitira
aterrizar los conceptos que se abordaron durante la sesion.

N J

eaEspacjo
experimental

Materiales

> lbateriade 9V (Tipo CoD)E

> 1 conector para bateria de 9 V

> ‘2 metro de alambre de cobre del numero 12
pelado en los extremos

> 1lbrdjula

> Dos cables con doble caiman

Procedimiento

Paso 1. Monta el dispositivo como se muestra en |a Figural La
brujula debe estar sobre una superficie plana. Coloca el alambre
de cobre sobre la brujula, asegurandote de que quede alineado
en la misma direccion que la aguja de la brujula

Paso 2. Toma un cable caiman y conecta un extremo al alambre
de cobre y el otro al polo positivo de la bateria

Paso 3. Conecta un extremo del caiman al extremo libre del
alambre de cobre

Paso 4. Dibuja en la Tabla de registro la posicion de la aguja. A partir
de este momento, No podras tocar ninguno de los elementos del
experimento, pues habra corriente eléctrica circulando en él

Paso 5. Con los guantes puestos, toma el extremno libre del caiman y
sujetalo desde la parte aislada. Con la punta del caiman, toca ligera-
mente, el polo negativo de la bateria para activar el circuito eléctrico.
Paso 6. Mantén el circuito activo durante un par de sequndos
y separa el caiman, para que no se sobrecaliente el circuito
Mientras esta activo, observa lo que ocurre con la aguja de la
brujula u dibujalo en Ia Tabla de registro

Paso 7. Retinete con un compariero y expliquen a queé se debe
el fenomeno que observaron.

Compara tus resultados con la prediccién que hiciste al
principio y anota una conclusién. R. L

Propésito

En este Espacio experimental comprobaras que un flujo de
corriente eléctrica puede comportarse oMo un campo Magnetico

Lee lo que te proponemos y escribe qué resultado crees
que obtendras. R L

Considera que..

>

>
>

>

no podras mantener |a bateria conectada mas de 2 0 3
segundos pues puede sobrecalentarse

no debes manipular el material eléctrico sin usar los guantes.
debes trabajar sobre una superficie seca y lejos de cualquier
fuente de agua

la superficie de trabajo debe ser de madera o plastico. Evita
el metal

Figural

Tabla de registro =8l

Circuito desactivado

Pasicion de Ia aguja de la brujula

Circuito activado

Posicion de Ia aguja de la brajula
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Sesion 8

Propésito
Los estudiantes adquirirdn conocimientos practicos con la regla de la mano
derecha y asociaran tal regla con las ondas electromagnéticas.

Tip 1: Exhorte a los alumnos a realizar la actividad del Espacio e P
experimental: jElectricidad magnética! de la seccion Practico de la pagina \\\&\\MWWMA'/W’W/,%
55. Con esto exploraran los campos magnéticos que se crean en un alambre ‘
por el que pasa una corriente eléctrica; asi, estaran preparados para

estudiar el electromagnetismo. ~ © @ R ]
-

Tip 2: Pida a los alumnos observar el video “El campo magnético generado
por un alambre por el que circula una corriente” donde hallaran la explicacion
del funcionamiento de la regla de la mano derecha. La liga esta indicada en
la seccion de recursos para esta sesién. Comente con ellos la informacién
que presenta el mismo y haga preguntas de analisis para que no solo vean
el video, sino que también aprendan a extraer informacion.

APLICO®®®®®®

1 Reflexiona sobre las preguntas de la seccién ANALIZ0, ¢ya puedes
uede provecharla fuerza contestarlas? Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste
le> @ en esta Esfera de Exploracicn. ~

Tip 3: Sugiera a los estudiantes que resuelvan la seccién Practico de la
pagina 56. Al terminar el ejercicio concerniente a la regla de la mano
derecha, cuestiénelos de manera grupal sobre qué relacion puede existir
entre una corriente eléctrica y un campo magnético como para que haya una
regla que incluya a ambos. ;Como podriamos llamarle a una fuerza que
incluyera a la electricidad y al magnetismo?

¢Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la
iRegistra tus i iy discd fieros! 7 |

Tip 4: Coménteles que al terminar podran revisar su respuesta a la tercera
pregunta de la seccion Analizo de la pagina 45: ;Coémo se forman las
auroras boreales?

Tip 6: Solicite a los estudiantes que contesten la seccion Aplico de la
pagina 57 y que vuelvan a la seccion Reconozco de las paginas 46 y 47,
donde escribiran su nuevo puntaje en la columna “Al Terminar la Esfera de
Exploracién”.

N J
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o Investiga qué es la regla de la mano derecha
Después, describe a un compafiero el modelo de la
imagen ;. Replicalo y escribe  qué representan las
flechas. P

El palyar sere ¢ 2152 itw ve wog conizn e 2lzchice, mienl as

cueles demds cados irdican 1o drace 3r del zamm 20 noagndt -

WB@% R S8 ORNFRA
Sesion 8 @

N
Representa con tu compafiero céme imaginan que se apro-
verna el campo magnético en el uso de nuevas tecnologias
mas eficientes =, A
Como una actividad extra al Espacio de intervencion de la pagina 56, le @msuum.m g gy
proponemos consultar la app de la NASA. Invite a los alumnos a buscar y ver b *f/,%
los videos “ScienceCasts: Aurora’s underfoot” y “Stunning aurora borealis i
from space in ultra-high definition (4K)”. En ambos materiales se proporciona
informacion sobre las auroras boreales, que podra serviles de inspiracion i §
para realizar sus dibujos. S_olicite que expliquen en sus cugdernos como se N @» AGENDA UNOi q
origina este fenbmeno; sugiera que tomen como guia las siguientes i o R e
preguntas: ¢qué papel juega el Sol en la formacién de las auroras boreales?, 2 - =
¢ qué tiene que ver el campo magnético de la Tierra?, ¢qué indica cada color . TN imagive céiro sena el morea < el viajar de Mi-
Je . , ico a Indl. sol h , e liean Jde las guoee
de las auroras?, ¢por qué en las regiones cerca del Polo Norte son mas ' Sl I S Blagack: bon searoS G ves
visibles que en cualquier otra parte del mundo? ilirishb s
| Cetae e =5 =1 o= ardes (e e = 7=977 7 hasa 600 kmy/h)
[ @1 szl 2 1k = L aties 4l principio de atraccion y
repulsién que se crea entre dos campos magnéticos.
a0 ek Lae lus vagu ks w6 auzven s 1 s hictio ez
Japss ez s e Jivio nales, ave 1zares ey Soide g woran

gasto de energia reducido

CFremern, sanpeens les-eaes Kag sefoancneara T
preblEma #=00a a0 aros <nn ra noticia positiva para
el uso de energias eficientes. sl I'aL ple s e =1
ot &= 0 praiees A2 gl Lessr oo foonre Japor o Ciirg <20,
la brechaentre los paises con tecnologlas energéticas
eficientes ylos que no las tienen se hace més grande.
¢d2qué rarcm plersss quo sop aade Zarwochar 3 ucza
mEANEIca Torn i na eneri woushln?




