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ANALIZOO®®® o

Propésito
Explorar los conocimientos previos de los estudiantes sobre los estados de
agregacion y los cambios de estado de agregacion.

Tip 1. Comience la sesidén preguntando a sus alumnos ¢qué es un estado
de agregacion?y ¢cuales conocen? En una tabla en el pizarrdn, clasifiquen
distintos objetos del salén en los estados de agregacion que mencionaron.

Tip 2. Dé 30 minutos para que respondan la seccion Reconozco. Recuerde
a sus alumnos que no se preocupen si no saben la respuesta, la intencion
es que conozcan qué es lo que saben de los temas que abordaran en la
esfera.

Tip 3. Mencione la importancia de la honestidad cuando respondan la
autoevaluacion de la pagina 103, pues al final se trata de que ellos sepan lo
que les falta aprender y no tanto para obtener puntos en su calificacion final.

Tip 4. Revisen el Key “Estados de la materia”. Pida a los alumnos que

anoten los conceptos o ideas que no les quedan claros, de esa manera
podran identificar mejor si al final de la Esfera de exploracién quedaron
cubiertas sus dudas o no, y en ese caso, puedan buscar la informaciéon que
necesitan de manera mas puntual.

¢Elvidrio puede fluir?

Tip 5. Se recomienda que revise la lectura sugerida en los recursos para ¢Como funciona una olla
esta sesion, pues en ella se presentan apoyos para una secuencia didactica de presion?
con este tema asi como ideas para actividades que le seran de utilidad.

- /

Sin presion hay expansion
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RECONOZ2CO®O®®O®D®

/(0_5 Marca conuna ¥ las condiciones que determinan los estados de agregacion
y con un X las que no. Justifica tu respuesta en las lineas. . ||

Comienza esta Esfera de Exploracion identificando cuales de estos reactivos pue-

des contestar con base en lo que ya sabes y registra en la lista de cotejo cuantos . Temperatura y Volumen
puntos obtuviste. Al terminarla, responde de nuevo los reactivos en tu cuaderno
para que reconozcas cuanto avanzaste.

v Es un reflejo del aumento de energia v Si afecta, pues determina el espacio de

en el sistema, lo que altera su estado libertad de movimiento de las particulas

/ ) Tiempo / )

No afecta, la materia permanece sin X

m Escribe en las lineas qué esta ocurriendo con las particulas en cada sistema. R. |V|
Tamafio de la sustancia

La masa no altera el estado de

agregacion cambios si no se le aplica energia

Altura
Si afects, Ia altura estd relacionada

Presién
Si afecta, pues comprime o expande

las particulas con la presion atmosférica

El agua se calienta tanto que sus |.a mantequilla en estado solido se El hielo seco se sublima a temperatura
particulas se separan, causando un funde y sus particulas se separan par ambiente: pasa del sdlido al gas, sin
2.1 Explica si es posible hervir agua en el espacio. @
cambio de estado la aplicacion de energia calorffica pasar por el liquido
R. M. Es posible hervirla incluso a menor temperatura que en Ia Tierra, debido a la
. o . L. ) )
1.1 Explica qué tienen en comun las imagenes. R. M D ausencia de presion en el espacio

En todas se muestra un cambio de estado de agregacion

1.2 Dibuja el modelo cinético de particulas para uno de los casos anteriores. R I, Marcauna v en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera Antes de la Esfera Al terminar Ia Esfera
’ . de Exploracién regresaras a esta lista de cotejo. R | de Exploracion de Exploracion
& g Si No Si No
Do d . | Dbun w ; 1. Defino los estados de la materia conforme al modelo O O O O
Dibujo de particulas dispersas que ibujo de particulas unidas que ibujo de particulas unidas de particulas.
suben y se separan entre si poco a cho se despren@n, que suben o se desprenden

separandose entre si y quedan separadas 2. Identifico los cambios de estado de la materia O O O O

Puntos obtenidos ( ) ( )

14 De acuerdo con el modelo ci-

nético de particulas, escribe una INVESTIGO O ®®®®®

definicién de plasma. R. M

1.3 Escribe sobre las flechas de
la imagen los cambios de es-
tado que ocurren entre cada

estado de agregacion. @D Es un estado fluido en el que un Q
k3
- gas extremadamente caliente Aprendizajes esperados
Q}i‘é} ) > Explica los estados y cambios
obtiene una carga eléctrica, U por lo agregacion de la materia, c
2

%
de particulas.
mismo, se convierte en conductor .

%
fusidn 99 09 Keys
— @ de electricilqy ¢ Cambios de estado
— Estados de agregacion
salidificacian @
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COMPRENDO® ®®® ™D

Propésito
Disenar un traje espacial que impida la evaporacidn del agua en el cuerpo
humano en el espacio, donde no hay presion.

Tip 1. Después de la lectura del Comprendo, en plenaria, pregunte a los

alumnos ¢ qué caracteristicas debe tener el material con el que se hace el
traje espacial para mantener la presion dentro del traje? ; Que material se
necesita para mantener la temperatura? Después dé 15 minutos para que
los estudiantes disefien su traje.

Tip 2. Si hay algun otro tema que les llame la atencién de la lectura, pida
gue investiguen al respecto para que en la siguiente sesién le dediquen
unos minutos a intercambiar informacion. Recuerde que estas lecturas solo
son a nivel de divulgacion y pretenden, ademas de fomentar el habito de la
lectura, presentar informacion de manera sencilla para que adquiera cultura
cientifica, por lo que no es recomendable ahondar en un solo tema.

Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer y disefia un
i i ita reali i una @ .

Investiga como los hacen actualmente, y piensa en qué mejoras les harias. Dibuja,
ieras! =

Tip 3. Para mejorar los trajes espaciales se sugiere leer el articulo la NASA
cuya liga se encuentra en la seccion de recursos para esta sesion. Pida a
los alumnos que formulen tres preguntas cuya respuesta no se encuentre de
manera literal en el texto, y que se las planteen a otro compafero, de
manera que aprendan a inferir informacion de un texto.

Tip 4. A manera de conclusion, pregunte a sus alumnos si el traje que
disefnaron serviria por igual para explorar cualquier planeta. Pida que
investiguen las condiciones de cada uno de los que integran el sistema solar
y discutan las caracteristicas adicionales que deberian tener.

N J

¢Oué dudas te surgieron durante el disefio de tu traje espacial? No te preocupes, °
6 i 1a Esf ion. R L
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PRACTICO®O®®®®

Resuelve las actividades, apdyate en tu indagacion.

Propésito G Formen equipos de () personas, elijan una actividad y realicenla, luego, i
Identificar las interacciones entre las particulas en los estados de compartan sus restltados & @

agregacion solido, liquido y gaseoso.

> 10 canicas o balines pequefios > 10 balines imantados
> 10 papelitos de no mas de 1 x 1cm > 10 canicas
> Unmatraz Kitasato de 250 mL con tapdn > (aja de Petri
Tip 1. Organice a los alumnos para llevar a cabo la actividad 01, de la > Unemenguers deule de 10 am > Vorla deviaro
paglna 106 Se relcomlenda_ que Ia mltad _haga_una parte y la Otra mltad Ia 1. Echen los papelitos arrugados, en 1. Cologuen canicas en la caja de Petr, sin
otra, y que luego intercambien experiencias, sin embargo, si el tiempo lo pequeias bolitas, al matraz y tapenlo llenarla completamente
permite, siga la dindmica sugerida para que la efectien en 15 minutos y % oy Sapen tgmarmerie s v ce | | mucna dace, premen revavies .
luego haga que los que hicieron la primera actividad, hagan la segunda y manguera [ Anoten [0 que observan Fecrban sus observaciones
. . . . . 3. Cambien | lit 3. Cambien | i bal
viceversa. Pida a los educandos que relacionen cada experiencia con un vuelvan 5 sopiar por ¢ exremo ibre de imantadlos, ienten fevolver los balines
estado de agregacion; en este caso, los pedacitos de papel representan las et e Fon e el Aneten o aue oeere Ly
particulas en estado gaseoso, las canicas a las del liquido y los balines
ImantadOS, a |as del S()|Id0 R M. Fue mas sencillo mover los papelitos, eran R M. Fue mas facil mover las canicas porque no
ma3s pequenos Yy ocupaban mMenos espacio estaban imantadas, no habia una fuerza gue Ias
Tip 2. Guie a los alumnos para que se percaten de la relacién que hay entre Con s cances e més o porque poseen - eniuviers unices
la masa de las particulas y las fuerzas entre ellas con el estado de —
agregaCK,)n POI‘ ejemp|0, IOS papeh’[OS son I|gerOS y féC"mente pueden > Engrupo e, dibujen en el pizarrén un modelo que represente el estado de agregacion
. de las particulas en los casos donde Ias fuerzas de atraccion son muy ligeras, como los
moverse al SOp|ar|eS, pOI‘ IO que repl’esen’[an b|en al eStadO gaseOSO, en papelitos dentro del matraz; y otro dibujo donde representen el estado de las particulas
. . . , unidas fuert te, los i ! de Petri
cambio las canicas, con mayor masa, requieren de mayor energia para » Tomen uns fotografi o repiquen el cibuio de os modelos en os recuadios @

> Finalmente, escriban ® a qué estado de agregacion se parecen mas.

pasarlos al estado “gaseoso”. Con esto se concluye que a mayor masa de

las particulas, el material tendera a estados condensados. Si las atracciones Estado gaseoso

entre las particulas son fuertes, como en los balines imantados, el material Dibujo de papelios Dibujo de imanes
tendera al estado sélido.

Tip 3. Proyecte a sus alumnos el video "Las mil formas de la materia"
disponible en la liga de recursos para esta sesion. Comente con ellos
aquellos conceptos que no les hayan quedado claros y pidales que con
base en sus experiencias escriban un resumen.

N J
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(0> Rednete con un

afiero &, analicen las condiciones atmosféricas ‘g
jo de elas por qué el agua se

Propésito:
Identificar las variables ambientales que modifican los estados de
agregacion de los materiales (presion y temperatura).

Tip 1. Para la actividad 2 de la pagina 107 es importante que guie a sus
alumnos para que noten cuales son los factores que afectan a los cambios
de los estados de agregacidn del agua en cada imagen, con preguntas
como ¢ Qué ocurre con la temperatura de fusion o ebullicion de los
materiales con la altura, como en el Pico de Orizaba? ;Qué ocurre con la
temperatura de fusion o ebullicion en el subsuelo?

Tip 2. Cuando los estudiantes comparen sus respuestas, hagales notar que
uno de los factores que influyen en el punto de ebullicién y de fusién de los
distintos materiales se deben a las propiedades de las particulas que los
conforman, como la masa y las fuerzas de atraccidén que hay entre ellas, tal
como lo vieron en la actividad 1.

(o3

¢Vapor de agua.. a menos de 100°C?

Materiales
> Agua

-
€07

Tip 3. Para que sus alumnos respondan facilmente la pregunta del paso 8
de la actividad 03 (pagina 108), cuestionelos: ¢;Por qué el agua hirvio dentro
del jeringa? Entonces, ¢qué ocurrira con el punto de ebullicion del agua si la
presion aumenta? Asegurese de que sus estudiantes comprenden que los
alimentos se cuecen mas rapido en la olla de presién debido a que el punto
de ebullicién disminuye.

feringa y empujen e
de fa jeringa & y jalen el
bla.

ltante y responde a pre-

espuesta

Tip 4. La lectura que se sugiere en la seccidn de recursos, "Una ojeada a la
materia" es un libro completo, por lo que se sugiere que seleccione algunos :
pasajes del mismo o bien, si considera que lo deben leer completo,
pidaselos desde el inicio de esta Esfera, para que establezcan conclusiones

al final de esta. /

a.
b, tardara mas tiempo en coc
€. se cocerd al mismo tiempo

cerse que en una olla normal

-
Jo8
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@ Relnete con un compafiero g2, analicen las condiciones atmosféricas "‘3”
representadas en cada imagen y escriban debajo de ellas por qué el agua se
encuentra en ese estado de agregacion. R /|

El Tatio, Chile

Himalaya, Nepal >

i8de
@‘6@» Debido a la altitud, la temperatura en La temperatura oscila entre los 30 y los  La temperatura en los geiseres es muy

Aprendizaje aumentado

este lugar es mucho menor que en otras 35 °C, por lo que el agua se encuentra en  elevads, por lo que el agua es expulsada

~N partes del mundo, por lo que el agua se estado liquido a muy alta presion y a una temperatura
encuentra en estado solido. mayor a los 100 °C en estado gaseoso,
> Contestenjuntos g las preguntas y escriban sus respuestas en las lineas
- s . d. En la actividad anterior
Le proponemos adaptar la actividad 2 de la pagina 107 para que la e N~ st ol
e . ; 6 separacion de las particulas
resuelvan apoyandose en la app NOAA Clima Radar & Weather Forecast, / Porase <o rlacions con ol esado
z . .. U d on. Ahora,
en la que los alumnos podran consultar en tiempo real las condiciones Sl adede ) reconocerds a nfluenci e s
atmosféricas de los lugares propuestos en el Diario de Aprendizaje. Solicite \i”a e / bl
gue busquen otros destinos con condiciones climaticas similares y que p—
teoricen sobre los factores que intervienen para que asi suceda: ¢ de qué 7 N/ Agus ) . M ot comiciones externas 1
depende que el clima varie de una regién a otra?, ;en qué estado de | SOueotios :
L, , L. actores afectan -7
agregacion se encuentra el agua en esas zonas?, ¢por qué? Como actividad \ susestadosde ) Todoslos
. . . . h , . , \_ agregacién? materiales cam-
opcional invite a los alumnos a localizar el lugar mas frio de la Tierra y el mas N / bian su estado
. , . . —~ e, con las mismas
caliente: ;qué pasa con el agua en esos lugares?, ;ha cambiado en clima de EFEEEE condiciones? - -
esas regiones en las Ultimas décadas?, ¢ por qué? Sugiera que elaboren una
grafica anual de las variaciones de temperatura en esos lugares. - . - -
La altitud, que afecta la presion, U las No, cada material tiene una composicion
condiciones atmosfericas, por ejemplo. diferente. Por esa razon sus puntos de
S ) cambio de estado de agregacion son
Ld\ferentes en la misma escala termométrica L
L A

> Comparen sus respuestas con otro equipo, ¢llegaron a las mismas conclusiones?,
jcomplementenlas! &>
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Propésito
Explicar con el modelo de particulas, los cambios en los estados de
agregacion. Identificar como la presion modifica el puntos de ebullicidn.

Tip 1. Una vez que sus alumnos ya conocen el modelo cinético de particulas
de cada estado, facilmente podran usarlo para explicar los cambios de fase,
asi que pidales que imaginen (o dibujen) cobmo se acomodan las moléculas
en cada caso y asi sera mas facil para ellos responder la actividad de la
pagina 109.

Tip 2. Antes de la actividad 5, recuerde a los estudiantes qué ocurri6 en la
experiencia que hicieron en la actividad 3, enséneles a extrapolar sus
observaciones para que deduzcan lo que ocurriria con el punto de ebullicion
del agua si la presion aumenta. Mencione como varia el punto de ebullicién
del agua en una ciudad como la de Toluca y en comparacién con Ensenada.
Con esto, sera mas facil que comprendan el diagrama de fases y puedan
responder a la segunda parte de la actividad 5.

Tip 3. Haga notar que la presidn atmosférica tienen mayor impacto en el
punto de ebullicibn que en el punto de fusidén, con preguntas como, ¢cuanto
varia el punto de ebullicion al elevar la presion en una atmdsfera? ;Y cuanto
el punto de fusion? ;Cuanto debe subir la presion para que tenga efecto
significativo en el punto de fusion?

Tip 4. Si el tiempo lo permite, dedique parte de la sesién a explorar las ligas
gue se sugieren; de lo contrario, soliciteles que lo hagan en casay en la
siguiente sesidn dedique un tiempo a revisar sus experiencias y dudas. Es
recomendable que para la simulacion de PHET la revise primero, pues las
instrucciones no son tan explicitas y es posible que les cueste trabajo
comprender lo que tienen que hacer.

N\

J
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~
0+ Observa y comenta con un compafiero @ /% guseoso
el da estado.
* o
> Apoyandote en el madelo, explica en los recuadros e® o
qué ocurre durante cada cambio de fase @ R M / e® e \
0
’ : 3
.ﬁz
J
ssido iqida

Evaporacién
25 particulas de un liquido se separa

Solidificacion
Un liquid resion alta ¢ 1
o, pues sus part
l comp l
Sublimacién
L2 s6lido se separan bruscamente
de maner que se convierte en un gas, Sin pasar por
l iquido. l
Deposicion
Un gas se convierte \ccion de |
temperatura y presi | estado ligu
Vuelve  revisar el texto de la seccién COMPRENDO 4§y
discu estos cambios
al cu %72 Anoten sus
conclusiones en el cuadermo
4
09

(05 Leeeltexto, b

Los puntos de fusion y ebullicion de cada 218
material dependen de sus propiedades. Si
colocas sal en un sartén y comienzas a ca-
lentarla, veras que por mucho que a expon-
gas al calor, no ocurrird nada. En cambio, si
pones aziicar, observarés que, al poco tiem-
po, se funde. Esto se debe a que las fuerzas
de atraccion entre las particulas de a sal son
mucho mas fuertes que las que hay entre
Ias particulas del azdcar. Por consiguiente,
se requiere menos energia para vencer las
fuerzas de atraccion del azucar. 0006

Presion (atm)

Cada material tiene rangos de temperaturay
presion especificos. Esto se representa me-
diante graficas conocidas como diagramas
de fase en los que se muestra el estado de
agregacion que tendria un material en de-
terminadas condiciones.

0 001 100 374

Temperatura (°C)

3za una linea roja sobre los puntos de fusion del agua; una
icion, y una enl blimacién,

el esquema. Discutan sus
eljan una de as preg
partan sus

0 o0l 100 374

Temperatura (°C)
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Propésito
Determinar el punto de ebullicion del agua en su localidad. Identificar
diferencias entre calor latente y calor sensible.

Tip 1. Antes de iniciar el experimento, pregunte a sus estudiantes, de
acuerdo con la altura de su localidad, si el punto de ebullicién sera de 100 °C,
menor o mayor. Cuestidnelos si en algun lugar podrian superarse esa
temperatura.

Tip 2. Una vez que sus alumnos grafiquen la temperatura en funcion del
tiempo, pregunteles si en las lineas horizontales hay alguna forma de calor,
guielos para que su respuesta sea afirmativa y que deduzcan que la energia
calorifica se aprovecha para los cambios de estado. Durante el experimento
es posible que los alumnos piensen que algo esta mal, puesto que por un
tiempo no veran cambios de temperatura, como habia ocurrido durante cierto
intervalo; tranquilicelos y digales que esperen un poco mas. Este aparente
estancamiento es lo que se debe analizar, puesto que es aqui donde se
manifiesta el calor latente ya sea de fusién o de ebullicion.

Tip 3. Una vez que los educandos tengan clara la diferencia entre calor
latente y calor sensible, pregunteles si cuando ponen a cocinar algo y ya esta
hirviendo, ¢tiene sentido tener la flama en lo maximo para alcanzar una
temperatura mayor?

Tip 4. Vean el video "Transiciones de fase" indicado en los recursos para
esta sesion. En este momento es posible que comprendan todo lo que se
presenta en él. Aproveche la informacion de este y la experiencia de
laboratorio para pedirles que elaboren un informe o escrito en el que
expliquen como transcurren los cambios de fase y a qué se deben, asi como
las definiciones de calor latente y sensible.

N /
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/(OZ En equipos de | integrantes, determinen el punto de
fusion y ebullicion del agua # en su localidad.

Materiales

12 cubos de hielo

Un cronémetro

Un termémetro de -20 3 150 °C

Un tripié, tela de alambre y asbesto
Un mechero Bunsen

Un vaso de precipitados de 500 mL

v v vy v

Procedimiento

Paso 1. Anadan los hielos al vaso de precipitados.

Paso 2. Introduzcan el termometro | al vaso de modo que el
bulbo quede justo al centro de todos los hielos. Registren Ia
temperatura:

T=RL

Paso 3. Armen el sistema de calentamiento: cologuen I3 tela
de asbesto sobre el tripié, pongan el vaso de precipitado con los
hielos, enciendan el mechero. Inmediatamente, pongan a correr

y
R L

L3 grafica debe mostrar una linea
ascendente, de acuerdo con el aumento de
temperatura que ocurre por Ia exposicion
al calor. Alrededor de 959, la linea debe
mantenerse constante respecto al tiempo

temperatura (°C)

I Recuerda que cuando ma-
nipules fuentes de calor -’
debes utilizar guantes de
neopreno Y todo lo deberas
realizar bajo la supervision de
tu profesor ==

el cronometro (7). Cada dos minutos, registren la temperatura.
Recuerden que, para hacer una medicion corrects, el bulbo del
termometro debe estar al centro de los hielos o el agus, sin que
toque las paredes o el fondo del recipiente.

Paso 4. Apaguen el mechero o la estufa cuando se haua eva-
porado la mitad del agua

Paso 5. Tracen una grafica |¢fl de la temperatura en funcion del
tiempo. Después, respondan las preguntas.

tiempo (min)

¢Cudles el punto de fusion y ebullicion del agua en su localidad?

R.M. Un valor entre 95 y 98 °C

Apouandose en el diagrama de fases del agua, aproximadamente,
¢cudl es la presion atmosférica en su localidad?

R. L

¢Queé representa Ia linea horizontal de su grafica? ¢Qué ocurre
en el experimento?

R. M. Cuando se esta calentando, la temperatura no sube. Esto

ocurre cuando el hielo se estd fundiendo y cuando el agua se

esta evaporando; es decir, cuando hay un cambio de fase

¢Qué tipo de calor se manifiesta en cada una de las lineas de
su grafica?

En las inclinadas hay calor sensible, que es el que eleva I3

temperatura, y en Ias horizontales, es calor latente, que es el que

sirve para provocar el cambio de fase del material

Paso 6. Dibujen #* sobre la grafica, el modelo cinético de particulas
que representa el estado de agregacion del agua en cada segmen-
to, asf como el cambio de estado donde corresponda.

11
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Propésito
Aplicar los conocimientos adquiridos en la esfera en situaciones cotidianas y
valoraran los aprendizajes adquiridos en la Esfera de Exploracién.

Tip 1. Antes de comenzar la sesidn, pregunte a sus alumnos cuales de los
conocimientos adquiridos en la Esfera de Exploracion tienen aplicaciones
en su vida diaria. Anote las respuestas de algunos estudiantes en el pizarron
y entre todos analicenlas. Después dé cinco minutos para que respondan
las actividad 7; después, entre todos analicen las tres situaciones.

Tip 2. Después de leer el texto de Agenda UNOI, explique a sus alumnos
gue en clase se abordan solo tres estados de agregacion debido a que son
los que se observan en condiciones ambientales, que los otros estados se
presentan en condiciones especiales, como el caso de la lectura, que se da
a temperaturas extremadamente bajas, otros estados se presentan a
temperaturas muy elevadas, como el plasma. Invitelos a averiguar cuales
son los quince estados de la materia que se mencionan en la lectura, este
tipo de temas suelen interesarle mucho a los estudiantes y asi incentivar su
autonomia para la investigacion.

Tip 3. Respondan entre todos las preguntas de la secciéon Analizo, para
ello, usa las lecturas sugeridas en la seccién Recursos de esta guia.

Tip 4. Aproveche esta sesidn para resolver todas las dudas que tengan sus
alumnos sobre los contenidos vistos en esta Esfera de Exploracion, de ser
posible, que sean los propios estudiantes quienes resultan las dudas.
Nuevamente sugiera honestidad para responder la autoevaluacién de la

pagina 103.

N J

il
2
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@

ENERCIA

AGENDA UNOi
HAGIA =L FUTURO

lamateria fau?  Tres?
dedor dequince

APLICO® ®®®®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccién ANALIZ0, ¢ya puedes
- < aue aprend

esta Esfera de Exploracion.

&Qué nuevas inquietu
Esfera? {Registra tus i
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