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;Como funciona
de presion?

Sin presidn hay expansion

Explica los estados y cambios de estado de agregacion
de la materia, con base en el modelo de particulas.




RECON02C0o®0o®®®®

Comienza esta Esfera de Exploracion identificando cuales de estos reactivos pue-
des contestar con base en lo que ya sabes y registra en la lista de cotejo cuantos
puntos obtuviste. Al terminarla, responde de nuevo los reactivos en tu cuaderno
para que reconozcas cuanto avanzaste.

m Escribe en las lineas qué esta ocurriendo con las particulas en cada sistema. R V|
[+ )

El agua se calienta tanto que sus La mantequilla en estado solido se El hielo seco se sublima a temperatura
particulas se separan, causando un funde y sus particulas se separan por ambiente: pasa del solido al gas, sin
cambio de estado. la aplicacion de energia calorifica. pasar por el liquido.

1.1 Explica qué tienen en comun las imagenes. R. M.

En todas se muestra un cambio de estado de agregacion.

1.2 Dibuja el modelo cinético de particulas para uno de los casos anteriores. R. v E

L ) . Dibujo de particulas unidas que Dibujo de particulas unidas
Dibujo de particulas dispersas que
) POCO a poco se desprenden, que suben o0 se desprenden
suben y se separan entre si. , .
separandose entre si. U quedan separadas.
. - e 1.4 De acuerdo con el modelo ci-
1.3 Escribe sobre las flechas de © ® ] nético de particulas, escribe una
la imagen los cambios de es- 5] : @ definicion de plasma. R M +1
tado que ocurren entre cada
estado de agregacion. @B @ © Es un estado fluido en el que un
- ® © .
gas extremadamente caliente
obtiene una carga eléctrica, y porlo
mMismo, se convierte en conductor
fusion -
de electricidad.
——
o e

solidificacion




%E Marca conuna v las condiciones que determinan los estados de agregacién
+L4

y con un ) las que no. Justifica tu respuesta en las lineas. R. M.

Si afecta, pues determina el espacio de

Es un reflejo del aumento de energia v
libertad de movimiento de las particulas.

v

en el sistema, lo que altera su estado.

X No afecta, la materia permanece sin X

LL.a masa no altera el estado de
cambios si no se le aplica energia.

\\ Presién \ Altura
Si afecta, la altura esta relacionada

v Si afecta, pues comprime o expande v
con la presion atmosfeérica.

agregacion.

las particulas.

2.1 Explica si es posible hervir agua en el espacio.
R. M. Es posible hervirla incluso a menor temperatura que en la Tierra, debido a la

ausencia de presion en el espacio.

Marca una v’ en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
de Exploracidn regresaras a esta lista de cotejo. R L. de Exploracion de Exploracién
Si No Si No
Defino los estados de la materia conforme al modelo
de particulas. O O O O

Identifico los cambios de estado de la materia.

2.

1
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COMPRENDO ®®® ® ® ®

¢Cualhasidola ensefianza mas valiosa que te han dejado las peliculas de ciencia
ficcion? Quiza has aprendido que puedes viajar a galaxias muy lejanas 1",
gue puedes mover objetos sin tocarlas, o bien, gue es posible tener superpoderes [y,
¢Te cuento cual ha sido la ensefianza mas importante que me han dejado a mi & ? o
Ok... es no salir al espacio exterior sin un traje especial (y espacial). ¢Por qué? Si la ()
I princesa Leia puede maverse por el espacio sin necesidad de nada o Star Lord puede
sobrevivirunos segundos sin su traje espacial £, ¢por qué deberia temer salir al espacio sin mi
% traje = ? Pues porque podria estallarme la cabeza (como en Vengador del futuro) 3% o me moriria
congelado (como en Gravity) «£+ o bien, mi piel se desgajaria (como en Guardianes de la Galaxia) = .
Son grandes ensefianzas... bueno, mas o menos. De algo estoy seguro: salir al espacio sin traje
paodria matarme:;% ¢pero por qué? La presion, 1os rayos caosmicas -, los meteoritos, la temperatura j..
en fin, hay tantas razones, pero ¢cudl serfa la mas dolorosa =:' 0 la que provocaria una muerte
rapida? Primero, veamas si las peliculas tienen o no razon. Recordemos que la ciencia ficcion utiliza
fundamentos cientificos y los estira sobre premisas verdaderas <=.

Empecemos por identificar gué condiciones hay en la Tierra @9 gue nos permiten estar vivos:
oxigeno para respirar, clima templado © (3 pesar de que en algunos lugares hay climas extremos,
por lo general, enla corteza terrestre podemos sobrevivir si tenemos lo necesario) y contamos
con una atmosfera que nos protege de las radiaciones cosmicas §. Bueno, pues nada
de eso hay en el espacio; por ejemplo la atmaosfera nos regala una presion especifica
(1 atmosfera, jdahl ﬂ), que se mide desde el nivel del mar hacia arriba, y que no
existe en otros planetas. Ahora, describamos el espacio exterior. ¢Como te lo imaginas?
Inténtalo . Si, tienes razon, estd vacio, bueno, casi vacio (pero sobre ese tema regre-
saremos en otra Esfera). Primero, no hay atmadsfera que nos proteja y tampoco hay
presion . ¢Y eso como podria matarnos ¢ 2 Primero, analicernos queé pasa en un lugar
donde no hay presion 0 es muy poca =.-.

¢Qué pasa en un sistena cuando varia la presion? ¢Sabes que es lo que los alpinistas llaman
“mal de montana”? Resulta que a mayor altitud, tomando como referencia el nivel del mar, la presion
disminuye <s". Es decir, mientras mas alto escalan, menor presion enfrentan, y su presion arterial
aumenta, /por que? Simple, mientras menos presion, los cuerpos tienden a expandirse =2 Si, a expandir-
se: sus particulas se separan, U sila presion sigue disminuyendo, es muy probable que Ia distancia entre
ellas sea tan grande que ocurra un cambio en el estado de agregacion. Analicémoslo con el agua.

A temperatura y presion normales, esta se evapora a los 100 °C . y se congela = = (se
fusiona) a los O °C. Pero @ menor presion, los puntos cambian. En un lugar donde hay
presion, el punto de ebullicion del agua es entre 95 y 100 °C; entonces, en el espacio
exterior, donde no la hay, el agua de todo tu cuerpo se evaporaria casi de inmediato (),
su punto de ebullicién seria menor a los 30 °C, y si consideramos que la temperatura
normal de tu cuerpo oscila entre 36 y 37 °C, toda el agua de tu cuerpo comenzaria a
convertirse en gas < tus venas empezarian a hincharse 5, pero a menor temperatura,
es dedir, seria vapor de agua frio; el agua de tu piel y de tus 6rganos también se evaporaria
de inmediato =+ ¢Queé le pasaria a tu cuerpo, CGMO se veria?

Ademas, hay otra cosa que pasa en un lugar donde no hay presion: los gases se dilatan. ¢Y eso como
le afectaria a tu cuerpo? Pues el aire de tus pulmones se expandiria hasta que... jsil jEstallarian! Pero el
aumento de volumen de tu cuerpo no te mataria, o al menos No de manera inmediata . Sino me
crees, preguintale a Joseph Kittinger, pionero del viaje espacial, quien subié en un globo @ hasta 31
kilometras de altura, pero durante el ascenso, su guante estalld: ¢te imaginas lo que le pasa? Su mano
se hincho casi al doble de su tamafio original!

Entonces, ¢cudl seria la razon por la que maoririas mas rapido en el espacio si no llevaras traje espa-
cial? Bueno, seria debido a Ia falta de presion, pues baja el punto de ebullicion del agua, por lo que
te deshidratarias de inmediato y por otro lado, porgue el nitrogeno de la sangre se convertiria en
burbujas, causando dafios permanentes en el funcionamiento de tu cuerpo %¢. Entances, ahora
sabes que cuando veas una escena en la que alguien sale de alguna nave sin traje espacial, aunque
traiga casco, moriria de inmediato. O al menos eso dice la ciencia. ¢A partir de hoy veras las peliculas
de ciencia ficcion con los mismos ojos e ?

U\D.




Contrasta la informacion que investigaste con la que acabas de leer y diseiia un
traje espacial que te permita realizar una caminata en la Luna &

Investiga cémo los hacen actualmente, y piensa en qué mejoras les harias. Dibuja,
pega, jlo que quieras! R [

r

¢Qué dudas te surgieron durante el disefio de tu traje espacial? No te preocupes,
anotalas aqui y cuando termines la Esfera, regresa y dales solucién. R |




PRACTICO®®®®®

Resuelve las actividades, apdyate en tu indagacion.

(51 Formen equipos de (*) personas, elijan una actividad y realicenla, luego,
compartan sus resultados X

v v v v

10 canicas o balines pequenos

10 papelitos de no mas de 1 x 1 cm

Un matraz Kitasato de 250 mL con tapan
Una manguera de hule de 10 cm

Echen los papelitos arrugados, en
pequenas balitas, al matraz y tapenlo.

Conecten una manguera por el tubo
lateral y soplen ligeramente a traves de la
manguera | . Anoten lo que observan.

Cambien los papelitos por canicas y
vuelvan a soplar por el extremna libre de
la manguers, con el matraz cerrado, y

vV v v v

10 balines imantados
10 canicas

Caja de Petri

Varilla de vidrio

Cologuen canicas en la caja de Petri, sin
llenarla completamente.

Con ayuda de la varilla, lentamente y con
mucho cuidado, intenten revolverlas =.
Escriban sus observaciones.

Cambien las canicas por balines
imantados, intenten revalver los balines
con la varilla. Anoten lo que ocurre | .

registren sus abservaciones /.

R. M. Fue mas sencillo mover los papelitos, eran R. M. Fue mas facil mover las canicas porque no

Mas pequenos Y ocupaban menos espacio. estaban imantadas, no habia una fuerza qgue las

Con Ias canicas fue mas dificil porque poseen mantuviera unidas.

mayor masa y volumen.

> Engrupo gy, dibujen en el pizarron un modelo que represente el estado de agregacion
de las particulas en los casos donde las fuerzas de atraccion son muy ligeras, como los
papelitos dentro del matraz; y otro dibujo donde representen el estado de Ias particulas
unidas fuertemente, como los imanes en la caja de Petri.

» Tomen una fotografia @@ o repliguen el dibujo de los modelos en los recuadros &

> Finalmente, escriban ‘,’ a queé estado de agregacion se parecen mas.

Dibujo de imanes

Estado gaseoso

Dibujo de papelitos



/65 Reunete con un compaiiero ¢, analicen las condiciones atmosféricas
representadas en cada imagen y escriban debajo de ellas por qué el agua se
encuentra en ese estado de agregacion. R. M.

< Himalaya, Nepal >

Cancun, México

Debido a la altitud, la temperatura en La temperatura oscila entre los 30 y los

w&‘%

El Tatio, Chile

La temperatura en los geiseres es muy

este lugar es mucho menor que en otras 35 °C, por lo que el agua se encuentra en

elevada, porlo que el agua es expulsada

partes del mundo, por lo que el agua se  estado liquido.

a muy alta presion y a una temperatura

encuentra en estado solido.

mayor a los 100 °C en estado gaseoso.

> Contesten juntos g4 las preguntas y escriban sus respuestas en las lineas
que correspondan.

¢Por qué
cambia su
estado de
agregacion en
cada sitio?

¢Queé otros
factores afectan
sus estados de
agregacion?

¢Todos los
materiales cam-
bian su estado
con las mismas
condiciones?

En la actividad anterior
observaste como la
separacion de las particulas
se relaciona con el estado
de agregacion. Ahorg,
reconoceras la influencia de las
condiciones externas: el clima
y el tiempo atmosfeérico.

. .
Por las condiciones externas.

I_I_a altitud, que afecta la presion, y las

condiciones atmosfericas, por ejemplo.

L

.

r . L
No, cada material tiene una composicion

diferente. Por esa razon sus puntos de

cambio de estado de agregacion son

Ld'\ferentes en la misma escala termométrica.J

> (Comparen sus respuestas con otro equipo, ¢llegaron a las mismas conclusiones?,

jcomplementenlas! >



@ Forma un equipo de cuatrointegrantes yrealicen la siguiente actividad.
¢Vapor de agua.. a menos de 100 °C?

Materiales

Agua

Una jeringa de 20 mL sin aguja

Un tripie

Tela de alambre o anillo de hierro

Un mechero o un horno de microondas
Un vasa de precipitados de 250 mL
Termémetro §

Plastilina

vV ¥V VvV Vv v v v v

Procedimiento

Paso 1. Afladan 100 mL de agua al vaso de precipitados.

Paso 2. Monten el equipo de calentamiento: el tripi¢, encima del anillo de hierro,
a tela de alambre y el mechero debajo del tripie. Calienten el agus, sin que lleque
a hervir. Siusan el horno de microondas, calienten durante 20 segundos (7).
Paso 3. Con el termometro, midan la temperatura del agua y registrenla | |.

TR L

Paso 4. Con la jeringa tomen 5 mL de agua. Inviertan la jeringa y empujen el
embolo para eliminar el aire de la jeringa.

Paso 5. Con un poco de plastiling, tapen el pivote de la jeringa « = y jalen el
embolo. Observen lo que ocurre y anotenlo en la tabla.

Paso 6. Completa la tabla 45 con la informacian faltante y responde Ia pre-
gunta de manera individual.

Jeringa con agua

i ingu [ Presion Igual que en el exterior.
caliente No se abserva ningiin cambio. gual g

Jeringa al jalar el

. i Presion Menor que en el exterior.
émbolo cerrado Se forman burbujas. q

¢Qué ocurre con el punto de ebullicién del agua cuando dismi-  Pase 9. Investiguen mas al respecto y justifiquen su respuesta.
nuye la presion?

El agua hierve a una temperatura Mas baja. R. M. Debido a que en una olla de presion, esta aumenta

dentro de ellg, el agua aumenta su temperatura de ebu-

Paso 7. Ahors, rednete con un cOmpanero ¥ y comparen sus —jcian g que permite cocer los alimentos a una mauor
respuestas. Escribe queé te llamo la atencion al contrastarlas. l
>

temperatura que 100° C.
R L

Paso 8. De acuerdo con la experiencia anterior, juntos
analicen la siguiente situacion y subrayen la respuesta que
consideren caorrecta.

Sise pone un alimento a cocer en agua con la misma intensidad
de caloren una olla normal y en una olla de presion, el alimento
que esta dentro de la olla de presion..

a.
b. tardard mas tiempo en cocerse que en una olla normal.
€. se cocera al mismo tiempo.

1
l_108




/62 Observa y comenta con un compaiiero & =

el modelo cinético de particulas para cada estado.

Apoyandote en el modelo, explica en los recuadros
que ocurre durante cada cambio de fase 8. R. M.

Evaporacion
Las particulas de un liquido se separan por accion de

la temperatura o la presion, al punto de convertirse en

l vapor.

Fusién
Un solido separa sus particulas por accion externa del
aumento de temperatura o disminucion de la presion,

l hasta convertirse en liquido.

Sublimacion
Las particulas de un solido se separan bruscamente,

de manera que se convierte en un gas, sin pasar por

l liquido.

Vuelve 3 revisar el texto de la seccion COMPRENDO & y
discute con tu compafiera: ¢cémo afectan estos cambios
al cuerpo de un astronauta en el espacio 1,2 Anoten sus

conclusiones en el cuaderno.

Condensacion
Las particulas de un gas se acercan entre si, por accion

de la presion o un enfriamiento, hasta farmar un liquido.

Solidificacion
Un liquido sometido a presion alta o baja temperatura
cambia a estado solido, pues sus particulas se

comprimen al limite

Deposicion
Un gas se convierte en un solido, por accion de la

temperatura y presion sin pasar por el estado liquido.




/65 Lee el texto, observa la grafica y realiza lo que se indica

punto critico

Los puntos de fusion y ebullicion de cada 218
material dependen de sus propiedades. Si
colocas sal en un sartén y comienzas a ca-
lentarla, veras que por mucho que la expon-
gas al calor, no ocurrird nada. En cambio, si
pones azucar, observaras que, al poco tiem-
po, se funde. Esto se debe a que las fuerzas
de atraccion entre las particulas de la sal son
mucho mas fuertes que las que hay entre
las particulas del azucar. Por consiguiente,
se requiere menos energia para vencer las
fuerzas de atraccién del aztcar. 0.006

Presion (atm)

vapor

Cada material tiene rangos de temperatura y
presién especificos. Esto se representa me-
diante graficas conocidas como diagramas
de fase en los que se muestra el estado de
agregacion que tendria un material en de-
terminadas condiciones.

0 001 100 374

Temperatura (°C)

> Enlagrafica de abajo p/, traza una linea roja sobre los puntos de fusion del agua; una
azul en los puntos de ebullicion, y una verde en los puntos de sublimacion.

> Reulnete en un equipo de ) y respondan las preguntas del esquema. Discutan sus
respuestas, vuelvan a leer el texto de la seccion COMPRENDO, elijan una de las preguntas
deldiagrama 'y escriban su respuesta en las lineas. Luego, compartan sus resultados
con el grupo y complemeéntenlos.

{¢Y en este otro punto?'_

218 | - - N kT T T T TP

¢Qué ocurre con
el agua sobre
esta linea? agua

Presion (atm)

]
5 '
0.006 : . vapor
(Wenesepne) |
: :
) ]
] ]
0 001 100 374
Temperatura (°C) 1 Fusion
2. Ebullicion
3: Sublimacion
R L

110



/6; En equipos de '/’ integrantes, determinen el punto de
fusidn y ebullicion del agua # en su localidad.

Materiales

12 cubos de hielo

Un cronometro

Un termometro de —20 a 150 °C

Un tripie, tela de alambre y asbesto
Un mechero Bunsen

Un vaso de precipitados de 500 mL

vV VvV v v v v

Procedimiento

Paso 1. Afadan los hielos al vaso de precipitados.

Paso 2. Introduzcan el termémetro § al vaso de modo que el
bulbo quede justo al centro de todos los hielos. Registren la
temperatura:

7= RL

Paso 3. Armen el sistema de calentamiento: coloquen Ia tela
de asbesta sobre el tripi¢, pongan el vaso de precipitado con los
hielos, enciendan el mechero. Inmediatamente, pongan a correr

y
R L

La grafica debe mostrar una linea
ascendente, de acuerdo con el aumento de
termperatura que acurre por la exposicion
al calor. Alrededor de 952, la linea debe
mantenerse constante respecto al tiempo.

temperatura (°C)

I Recuerda que cuando ma-
nipules fuentes de calor
debes utilizar guantes de
neoprena y todo lo deberas
realizar bajo la supervision de
tu profesor ==.

el cronometro (7). Cada dos minutos, registren la temperatura.
Recuerden que, para hacer una medicion correcta, el bulbo del
termometro debe estar al centro de los hielos o el agua, sin que
toque las paredes o el fondo del recipiente.

Paso 4. Apaguen el mechero o Ia estufa cuando se haua eva-
porado la mitad del agua.

Paso 5. Tracen una grafica |‘_| de la temperatura en funcion del
tiempo. Despueés, respondan las preguntas.

tiempo (min)

¢Cudl es el punto de fusion y ebullicion del agua en su localidad?

R. M. Un valor entre 95 y 98 °C.

Apouyandose en el diagrama de fases del agua, aproximadamente,
¢cudl es la presion atmosférica en su localidad?

R L

¢Que representa la linea harizontal de su grafica? ¢Queé ocurre
en el experimento?

R. M. Cuando se esta calentando, la temperatura no sube. Esto

ocurre cuando el hielo se esta fundiendo y cuando el agua se

estd evaporando; es decir, cuando hay un cambio de fase.

¢Que tipo de calor se manifiesta en cada una de las lineas de
su grafica?

En las inclinadas hay calor sensible, que es el que eleva la

temperatura, y en Ias horizontales, es calor latente, que es el que

Sirve para provocar el cambio de fase del material.

Paso 6. Dibujen # sobrela grafica, el modelo cinético de particulas
que representa el estado de agregacion del agua en cada segmen-
to, asi como el cambio de estado donde corresponda.

111
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/(O_; Formen un equipo de (), cada integrante elija uno de los casos y, después
de resolverlo, compartan sus resultados y completen el organizador ™, . R ||

Las particulas de oxigeno tienen casi el
doble de masa gue las de agua; sin em-
bargo, el oxigeno es gaseoso y el agua
liquida. ¢Cual es la explicacion?

Las fuerzas de atraccion entre las

CASOB

El punto de fusion de

47 °C y el del aluminio es 660 °C. ¢A

que se debe?

SoCratj

©

la parafina es Si no puedes aplicar calor para producir
alimentos deshidratados, ¢qué otras al-

ternativas tienes?

La diferencia se debe a la atraccion

Se puede bajar la presion hasta que el

particulas de agua son mas fuertes que

entre sus particulas: en la parafina no

punto de ebullicion del agua sea el de

entre Ias de oxigeno.

es muy grande, entonces requiere

la temperatura ambiente

menos energia para fundirse. El

aluminio, en cambio, requiere mucha

energia para hacerlo.

> Después de analizar cada caso, comenta con tu equipo a que se debe que los materiales
posean diferentes temperaturas para cambiar de estado =, ¢serd necesario hacer un

diagrama de fases para cada material?, ¢por que?

> Argumenten su respuesta e investiguen el diagrama de fase de otro material y comparenlo

—

con el del agua, que esta en la pagina 110, ¢son diferentes o iguales? ¢A que se debe?
Argumenta tu respuesta con tu equipo y escriban sus conclusiones en el cuaderno /.

AG=NDA UNOi Q
HAGIA =L mFUTURO

Oy

¢Cuantos estados de lamateria hay? ;Tres? Algunos cienti-
ficos afirman que son alrededor de quince .Y estudiarlos
podria ayudarnos con algunos retos de energia en el futuro.

Porefemplo, en la Universidad de Pittsburgh £ crearon
una nueva forma de materia, llamada “superfluido pola-
ritén’, una especie de sélido con particulas de energia
atrapadas y frenadas = . Esto combina caracteristicas de
laseres y superconductores -, por lo cual conduce energia
sin pérdidas y podria usarse para transmitir seiales
a través de materia sélida, como muros y muebles, sin
necesidad de cables y otros materiales ¥

Asi, en el futuro podrian usarse menos recursos naturales
para produciry conducir energia 3. Sin embargo, todavia
hay retos por resolver con los superfluidos de este tipo, como
gue se puedan usar a temperatura ambiente, pues requieren
estara-270°C  paraconservar sus propiedades.

Imagina cémo seria el mundo sila energia se condujera
asi. /Qué ventajas y desventajas habria?
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Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes
contestarlas? Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en
esta Esfera de Exploracion. R .

¢0Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la
Esfera? jRegistra tus ideas aqui y discttelas con tus compairieros! R .

jRegresa de nuevo a la pagina 105 y soluciona las dudas que tenias en
ese momento!

Es momento de valerar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-
derno la seccion RECON0ZCO.

(" iYALO HICE!

Notas sobre mi aprendizaje

R L
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